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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Brennstoffeinspritzventil 

@ Die Erfindung betrifft ein Brennstoffeinspritzventil, das 
ein Ventilgehause (2) und eine das Ventilgehause (2) zu- 
mindest teilweise umgebende Kunststoffumspritzung 
(38) besitzt, wobei am auf^eren Umfang des Brennstof- 
feinspritzventils Dichtelemente (45) zur Abdichtung des 
Brennstoffeinspritzventils gegenuber einem Fuel Rail, ei- 
nem Saugrohr u. a. vorgesehen sind. Jedes der Dichtele- 
mente (45) weist dabei einen zumindest teilweise flachi- 
gen Kontakt zur Kunststoffumspritzung (38) auf, wobei 
die Dichtelemente (45) an die Kunststoffumspritzung (38) 
angespritzt oder in Vertlefungen (55, 58) der Kunststof- 
fumspritzung (38) eingespritzt sind. 
Das Brennstoffeinspritzventil eignet sich besonders fur 
den Einsatz in Brennstoffeinspritzanlagen von gemisch- 
verdichtenden fremdgezundeten Brennl<raftmaschinen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritz- 
veniil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Bekannt sind bereirs zahlreiche Brennstoffeinspritzven- 
tile, so beispielsweise aus der EP-PS 0 348 786 oder aus der 
DB-OS 40 08 118, die an ihren aufSeren Umfangen mehrere 
Dichrringe, die meist als 0-Ringe ausgefUhrt sind, aufwei- 
sen. Die geomctrischc Anordnung bzw. die Lagc der eigcn- 
standige Bauteiie darstellenden and separat zu montieren- 
den Dichtringe ist abhangig von den Einbaubedingungen an 
der Brennkraftinaschine bzw. den Ausfuhrungsfonnen der 
Venule, die z. B. als Top-Feed-Injektoren oder Bottom- 
l-'eed-Injektoren ausgebildet sein konnen. Bei diesen be- 
kannten Brennstoffeinspritzventilen erfolgt die mit den 
Dichtringcn gcwunschtc Abdichtung gcgcniibcr einem 
Saugrohr, einem Zylinderkopf oder Aufnahmehulsen bzw. 
einem Fuel Rail, einer Verteilerleitung oder ahnlichem. Die 
Dichtringe werden an dem Brennstoffeinspritzventil in spe- 
zieil dafiir vorgesehenen Einbauraumen, wie z. B. Ringnu- 
ten, am Ventilgehause, am Diisenkorper, an Vorsatzkorpem 
oder an der Kunststoffumspritzung eingebracht. 

Aus der DE-OS 1 95 12 339 ist bcrcits bekannt, an Brenn- 
stoffeinspritzventilen mit Kunststoffumspritzung schlauch- 
ahnliche Dichtelemente vorzusehen, die an den Enden der 
KunsLstofFumsprilzung uninilteLbar an metallenen Teilen 
des Ventils vorliegen. Die Dichtelemente umgeben dabei 
das jeweilige metallene Teil des Ventils voUstandig radial 
und werden zumindest teilweise selbst radial von der Kunst- 
stoffumspritzung umgeben. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den 
Vorteil, daB auf einfache Art und Weise eine kostengunstige 
und sichcre sowic cffcktiv herstellbare Abdichtung des 
Brennstofifeinspritzventils nach aufien hin, beispielsweise 
gegeniiber einem Fuel Rail, einer Verteilerleitung bzw. ei- 
nem Saugrohr oder einem Zylinderkopf, gewahrleistet isL. 
Die Abdichtung erfolgt durch erfindungsgemaBe. Dichtele- 
mente, die in einem KunststoffspritzgieBwerkzeug zeitlich 
vor oder zusanunen mit oder zeitlich nach der Kunststof- 
fumspritzung des Brennstoffeinspritzvcntils erzeugt war- 
den. Mit einem solchen Werkzeug erfolgt z, B. in vorteilhaf- 
ler Weise nach dem KunststoffspritzguB des Ventilmantels 
ein zweiter Spritzvorgang, bei dem die Dichtelemente so an 
der Kunststoffumspritzung angeformt werden, daB wenig- 
stens ein fiachiger Kontaktbereich gebildet ist. In den Kon- 
taktbereichen des Dichtmaterials des Dichtelements mit 
dem Kunststoff der Kunststoffumspritzung licgt ein Stoff- 
schluB vor. In besonders vorteilhafter Weise kann bei der 
Ausbildung der Dichtelemente mittels Anspritzen eine sehr 
flexible Foniigestallung und raumliche Anordnung vorge- 
noinmen werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritz- 
ventils-mdglich. 

Von Vorteil ist es, daB auf selir einfache Art und Weise va- 
riierl werden kann, mit wieviel Seilen das Dichteleinent fla- 
chigen Kontakt mit der Kunststoffumspritzung haben soli. 
An einem Ende der Kunststoffumspritzung ist so ein einsei- 
tiger flachiger Kontakt, an einem Stufenabschnittder Kunst- 
stoffumspritzung ein zweiseitiger flachiger Kontakt und in 
Ringnuten am iiuBeren Umfang der Kunststoffumspritzung 



ein dreiseitiger flachiger Kontakt erzielbar. 

Mit der Anordnung von Dichtelementen in mittleren axia- 
len Bereichen des Brennstoffeinspritzventils ergibt sich der 
Vorteil einer schr groBcn Variabilitat der Einbaulagc mit cin 
5 und demselben Ventil. 

In vorteilhafter Weise sind die Dicken und Breiten (axiale 
Erstreckungslangen) der Dichtelemente leicht variierbar. 
AuBerdem ist eine groBe Formenvielfalt einfach herstellbar, 
wobei gewolbte, abgerundete oder flache AuBenkonturen 
10 sowie mit Dichtlippen oder Dichtrippen versehene Konturen 
zweckmaBig sind. 
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Zeichnung 

Ausftihrungsbeispiele von Dichtelementen an einem er- 
findungsgemaBen Brennstoffeinspritzventil sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung nShcr erlautert. Es zeigcn Fig. 1 ein Brenn- 
stoffeinspritzventil mit verschiedenen Dichtelementen und 
Fig, 2 ein Dichtelement mit mehreren Dichtlippen, das je- 
doch nur zur besseren Veranschaulichung der Geometrie als 
separates Bauteil dargestellt ist. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
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Das in der Fig. 1 beispielhaft und teilweise vereinfacht 
dargestellte, erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil fur 
Brennstoffeinspritzaniagen von gemischverdichtenden, 
fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen hat einen einteili- 
gen, von einer Magnetspule 1 umgebenen, als Innenpol und 
als BrennstoffeinlaB bzw. -durchfluB sowie als Ventilsitztra- 
ger dicncnden weitgehend rohrformigen metallenen Grund- 
korper 2. 

Der Grundkorper 2 ist mehrfach gestuft ausgefuhrt und 
stellt weitgehend ein Ventilgehause des Brennstoffeinspritz- 
ventils dar. Die Magnetspule 1 ist von wenigstens einem, 
beispielsweise zwei als Biigel ausgebildeten und als ferro- 
magnetische Blemente dienenden Leitelement bzw. Leitele- 
mentcn 6 umgeben. Jcdcs Leitelement 6 umgibt die Magnet- 
spule 1 in Umfangsrichtung teilweise sowie ist mit jeweils 
einem Ende oberhalb und unterhalb der Magnetspule 1 an 
dem Grundkorper 2 durch SchweiBen, Ldten oder Kleben 
verbindbar. 

Der Grundkorper 2 besitzt eine innere, konzentrisch zu ei- 
ner Ventillangsachse 10 verlaufende Langsoffnung 11, die in 
einem stromaufwardgen Bereich 11a als Brennstoffstro- 
mungskanal und in einem stromabwartigen Bereich lib 
noch zusatzlich wenigstens teilweise als Fuhrungsoffnung 
fur eine entlang der Ventillangsachse 10 axial bewegliche 
Ventilnadel 12 dient. Der Bereich lib weist einen groBeren 
Durchmesser auf als der Bereich Ua, da im axialen Erstrek- 
kungsbereich der Magnetspule 1 ein Stufenabsatz 13 in der 
Langsoffnung 11 vorgcsehcn ist. Unmittelbar stromabwai'ts 
des Stufenabsatzes 13 folgend besitzt der Grundkorper 2 
55. eine dunnwandige magnetische Drosselstelle 16. 

Am stromabwartigen Ende des Bereichs lib der Langs- 
offnung 11 des als Ventilsitztrager dienenden Grundkorpers 
2 ist ein Ventilsitzkorper 14 eingebracht, der eine feste Ven- 
tilsitzflache 15 als Ventilsitz aufweist. Der Ventilsitzkorper 
14 ist mit einer beispielsweise mittels eines Lasers erzeug- 
ten SchweiBnaht fest mit dem GrundkOrper 2 verbunden. 
Ansonsten dient der untere Bereich lib der Langsoffnung 
11 der Aufnahme der Ventilnadel 12, die von einem Anker 
17 und einem kugelfbrmigen >^ntilschlieBkorper 18 gebil- 
det wird. An der stromabwartigen Stimseite des Ventilsitz- 
korpers 14 ist eine flache Spritzlochscheibe 20 angeordnet. 
Der als SchlieBkorpertrager dienende Anker 17 ist an sei- 
nem stromabwartigen, der Spritzlochscheibe 20 zugewand- 
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ten Ende niit dem kugelfomiigen VentilschlieBkorper 18 
beispielsweise durch eine SchweiBnaht fest verbunden. 

Die Betatigung des Binspritzventiis erfolgt in bekannter 
Weise clcktromagnclisch. Zur axialcn Bcwcgung dcr Vcndl- 
nadel 12 und damit zum OfFnen enlgegen der Federkraft ei- 5 
ner RUckstellfeder 25 bzw. SchlieBen des Einspriizventils 
dient der elektromagnetische Kreis mit der Magnetspule 1. 
dem inneren Grundkorper 2, den Leitelenienten 6 und dem 
Anker 17. Der Anker 17 ist entsprechend auf den Stufenab- 
satz 13 des Grundkorpers 2 ausgerichtet. Die Rucks tellfeder LO 
25 erstrcckt sich in der Langsoffnung 11 beispielsweise so- 
wohl suomab warts als auch suromaufwarts des Stufenabsat- 
zes 13, also in beiden Bereichen 11a und lib. 

Der kugelformige VenlilschlieSkorper 18 wirkL mit der 
sich in Stromungsrichtung kegelstumpfformig veijungen- 15 
den Ventilsitzflache 15 des Ventilsitzkorpers 14 zusammen, 
die in axialer Richtung stromabwarts einer Fuhrungsoffnung 
im Ventilsitzkorper 14 ausgebildet ist. Die Spritzloch- 
scheibe 20 besitzt wenigstens eine, beispielsweise vier 
durch Erodieren oder Stanzen ausgeformte Abspritzoffnun- 20 
gen 27. 

Die Einschubdefe des Ventilsitzkorpers 14 im Einspritz- 
ventil ist unter anderem entscheidend fur den Hub der Ven- 
tilnadel 12. Dabei ist die eine Endstellung der Ventilnadel 12 
bei nicht erregtcr Magnetspule 1 durch die Anlage des Ven- 25 
tilschliefikSipers 18 an der Ventilsitzflache 15 des Ventilsitz- 
korpers 14 festgelegt, wahrend sich die andere Endstellung 
der Ventilnadel 12 bei erregter Magnetspule 1 durch die An- 
lage des Ankers 17 an dem Stufenabsatz 13 des Grundkor- 
pers 2 ergibt. Die Hubeinstellung erfolgt durch ein axiales 30 
Verschieben des Ventilsitzkorpers 14, der entsprechend der 
gcwunschtcn Position nachfolgend fest mit dem Grundkor- 
per 2 verbunden wird. 

In den oberen Bereich 11a der Langsoffnung 11 ist auBer 
der RUckstellfeder 25 eine EinstellhUlse 29 eingeschoben. 35 
Die EinstellhUlse 29 dient zur Einstellung der Federvorspan- 
nung der an der EinsteUhulse 29 anliegenden RUckstellfeder 
25, die sich mit ihrer gegenuberliegenden Seite an einem 
Bodenbereich 30 einer inneren Vcrtiefung 31 im Anker 17 
abstutzt, wobei auch eine Einstellung der dynamischen Ab- 40 
spritzmenge mit der pinsteUhulse 29 erfolgt. 

Vom Bodenbereich 30 der Vertiefung 31 ausgehend ist in 
dem Anker 17 mindestens eine Durchgangsoffnung 35, bei- 
spielsweise sind zwei oder vier Durchgangsoffnungen 35 
ausgeformt, die sich schrag zur Ventilachse 10 nach auBen 45 
crstreckcn. Im Bereich der Durchgangsoffnungen 35 vcr- 
jiingt sich der Anker 17 in stromabwariiger Richtung, wobei 
die AuBenkontur kegelstumpffonnig ist. Diese Ausbildung 
des Ankers 17 ermQglicht es, daB der der Ventilsitzflache 15 
zuzufuhrende Brennstoff zuerst durch die Verdefung 31 in- 50 
nerhalb und nach dem Austritt aus den Durchgangsoffnun- 
gen 35 aufierhalb der Ventilnadel 12 ungehindert stromen 
kann. 

Das Brennstoffeinspritzventil ist weitgehend mit einer 
Kunststofifumspritzung 38 umschlossen, die sich in axialer 55 
Richtung fast voUstandig uber den Grundkorper 2 und dabei 
auch die Leitelemente 6 erstreckt, Zu dieser Kunststoffum- 
spritzung 38 gehort beispielsweise ein mitangespritzter 
elekrrischer AnschluBstecker 39, in dem z. B. zwei von der 
Magnetspule 1 ausgehende Kontaktpins 40 enden. tJber den 60 
elektrischen AnschluBstecker 39 erfolgt die elektrische 
Kontaktierung der Magnetspule 1 und damit deren Erre- 
gung. 

Zur Abdichtung des Brennstoffeinspritzventils zulaufsei- 
tig gegenUber einem Fuel Rail, einer Verteilerleitung oder 65 
ahnlichem bzw. abspritzseitig gegeniiber einem Saugrohr, 
einem dort angeordneten AnschluBstutzen oder einem Zy- 
linderkopf einer Brennkraftmaschine sind am auBeren Um- 



fang des Brennstoffeinspritzventils mit d^r KunststolTum- 
spritzung 38 verbundene Dichtelemente 45, 45a-d vorgese- 
hen, die keine eigenstandig montierbaren Dichtungsbauteile 
darstellen. Viclmehr wcrdcn diese Dichtelemente 45 zcitlich 
vor oder unmittelbar beini oder nach dem Anbringen der 
Kunststoffumspritzung 38 niitangespritzt. Fur eine solche 
Vorgehens weise ist eine Zweistoffspritztechnik notig. 

Eine besonders bevorzugte Verfahrens weise wird ini fol- 
genden naher beschrieben. Nachdem die Kunststoffumsprit- 
zung 38 in bekannter Weise mit Hilfe eines Kunststoffspritz- 
gicBwcrkzeugs auf dem mctallcnen Grundkorper 2 aufgc- 
bracht ist, wird mit demselben Werkzeug ein zweiter Spritz- 
vorgang vorgenommen, bei dem die Dichtelemente 45 er- 
zeugt werden. Dazu werden die beiin Kunststoffspritzgie- 
Ben im KunststoffspritzgieB werkzeug an den SteUen der zu 
erzeugenden Dichtelemente 45 vorhandenen Schieber ent- 
ifemt. Zum Zeitpunkt des zwei ten Spritzvorgangs muB die 
Kunststoffumspritzung 38 bereits eine gewisse Stabilitat 
und Formtreue aufweisen, wobei der Kunststoff noch eine 
solche Weichheit besitzt, daB ein optimaler StoffschluB mit 
dem Material der gewunschten Dichtelemente 45 erfolgt. 
Als Materialien fiir die Dichtelemente 45 eignen sich beson- 
ders verschiedene Gummiarten (Elastomere) bzw. elastische 
Kunststoffe, wie sie z. B. bereits von O-Ringen oder ande- 
rcn Dichtringen an Einspritzventilen bekannt sind. In beson- 
ders vorteilhafter Art und Weise kann bei der Ausbildung 
der Dichtelemente 45 mittels Anspritzen eine sehr flexible 
Formgestaltung und raumliche Anordnung vorgenommen 
werden. 

In der Fig. 1 sind an dem Brennstoffeinspritzventil meh- 
rere Beispiele bezuglich Formgebung und Anordnung der 
Dichtelemente 45 dargestellt, die mit zusatzlichen Buchsta- 
ben von a bis d gekennzeichnet sind. Es kann sowohl nur ein 
einzelnes Dichtelement 45 am Brennstoffeinspritzventil 
vorgesehen sein; es konnen aber auch mehrere erfindungs- 
gemaB angeformte Dichtelemente 45 an ein und demselben 
Brennstoffeinspritzventil vorhanden sein. Entsprechend den 
Einbaubedingungen kann dies variiert werden. Das Dicht- 
element 45a am zulaufseitigen oberen Ende der Kunststof- 
fumspritzung 38 ist beispielsweise derart angespritzt, daB es 
einerseits mit einer ebenen Innenseite 47 unmittelbar am 
Grundkorper 2 anUegt und andererseits mit einer gewolbten 
AuBenseite 48 zum Abdichten gegenuber einem anderen 
Bauteil (z. B. Fuel Rail) bereitsteht. Mit einer Unterseite 49 
besitzt das Dichtelement 45a auBerdem unmittelbar flachi- 
gen Kontakt zu einer oberen StimflSche 52 der Kunststof- 
fumspritzung 38. 

Eine andere Anspritzvariante des Dichtelements 45 ist am 
abspritzseitigen Ende der Kunststoffumspritzung 38 daige- 
stellt, bei der das Dichtelement 45d direkt auf die Kunststof- 
fumspritzung 38, und zwar in einem dafur vorgesehenen 
Stufenabschnitt55, aufgespritzt wird. Das Dichtelement 45d 
liegt nun mit der ebenen Innenseite 47 an der Kunststoffum- 
spritzung 38 an, wahrend die zumindest teilweise gewdlbte 
AuBenseite 48 zum Abdichten gegenuber einem anderen 
Bauteil (z. B. Saugrolir) bereitsteht. Mit einer flachen, ebe- 
nen Oberseite 50 liegt das Dichtelement 45d auBerdem un- 
mittelbar an einer Schulter 56 des Stufenabschnitts 55 der 
Kunststoffumspritzung 38 an. Im Gegensatz zum Dichtele- 
ment 45a weist das Dichtelement 45d also zwei Kontaktfla- 
chen mit der Kunststoffumspritzung 38 auf 

Zwei weitere Varianten fur die Ausbildung eines Dichi- 
elements 45 am Umfang des Brennstoffeinspritzventils und 
dabei speziell am Umfang der Kunststoffumspritzung 38 
sind mit den Dichtelementen 45b und 45c dargestellt. Zur 
Aufnahme der Dichtelemente 45b und 45c sind in der 
Kunststoffumspritzung 38 Ringnuten 58 vorgesehen, in die 
die Dichtelemente 45b und 45c eingespritzt werden. Diese 
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Ringnuten 58 befinden sich im mittleren Teil der axialen Er- 
streckung der Kunststoffumspritzung 38, so z. B. im Er- 
streckungsbereich der Magnetspule 1 oder der Einstellhulse 
29. Zuniindcst am Nutgrund der Ringnuten 58 liegt ein fla- 
chiger, stofFschliissiger Kontakl der Innenseiten 47 der 5 
Dichtelemente 45 mit der Kunststoffumspritzung 38 vor. 
Die AuBenseiten 48 der Dichtelemente 45 konnen gewolbt 
(Dichtelement 45b) oder eher flach mit Abrundungen in den 
Randbereichen (Dichtelement 45c) oder volistandig flach 
ausgefUhrt sein. Wie die Fig, 1 zeigt, sind die Dicken sowie lO 
die Breiren (axiale Erstrcckungslangen) der Dichtelemente 
45 leicht variierbar. 

Mit der Anordnung solcher mittlerer Dichtelemente 45b 
und 45c ergibl sich der Vorteil einer sehr groBen Variabilitat 
der Einbaulage mit ein und demselben Brennstoffeinspritz- 15 
ventil. Ohne Veranderungen der Ventilgruppe (z. B. am 
Grundkorper 2 oder an der Ventilnadel 12) kann beispieis- 
weisc jcderzeit mit cincm solchen Vcntil ein weiter vorge- 
setzter Abspritzpunkt bei Bedarf realisiert werden, indem 
das Ventil weiter in das Saugrohr hineinverschoben wird. 20 
Die saugrohrseitige Abdichtung wird dann beispielsweise 
anstelle des Dichtelements 45d vom Dichtelement 45c iiber- 
nommen. Da die Dichtelemente 45 sehr einfach mit unter- 
schiedlichen Dicken ausgebildet werden konnen, ist es mog- 
lich, trotz untcrschiedlicher VcntilauSendurchraesser (z. B. 25 
groBter Durchmesser im Bereich der Magnetspule 1, klein- 
ster Durchmesser im Bereich des VentilschlieBkorpers 18) 
verschiedene Dichtelemente 45b, 45c, 45d zur Abdichtung 
gegenQber der Offnung eines Saugrohrstutzens mit konstan- 
tem Durchmesser zu nutzen. 30 

Die Dichtelemente 45 konnen auch andere Konturen als . 
die in der Fig. 1 dargestellten aufwcisen. So konnen an don 
AuBenseiten 48 der Dichtelemente 45 beispielsweise meh- 
rere Dichtlippen 60 oder Dichtrippen vorgesehen sein, wie 
es dem in Fig. 2 dargestellten Dichtelement 45 entnehmbar 35 
ist. Die einzelnen Dichtlippen 60 laufen dabei am auBeren 
Umfang des Dichtelements 45 beispielsweise ringformig 
um. Es soil darauf verwiesen werden, daB das Dichtelement 
45 nurzur besscren Vcrdcutlichung seiner Geometrie als se- 
parates, von der Kunststoffumspritzung 38 abgetrenntes 40 
Bauteil gezeigt ist, jedoch erfindungsgemafi nicht als eigen- 
standig montierbares Dichtungsbauteil vorliegt. 

Patentanspriiche 

45 

1. Brcnnstoffeinspritzventil fur Brennstoffeinspritzan- 
lagen von Brennkraftmaschinen, mit einer Vendllangs- 
achse, mit einem Ventilgehause, mit einer axial beweg- 
baren Ventilnadel sowie mit einem Ventilschliefikor- 
per, der zum Offnen und SchlieBen des Ventils mit ei- 50 
nem festen Ventilsitz zusammenwirkt, mit einer das 
Ventilgehause zumindest teilweise umgebenden Kunst- 
stoffumspritzung und mit Dichtclementcn, die das 
Brcnnstoffeinspritzventil nach auBen bin abdichten, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der 55 
Dichtelemente (45) einen flachigen und stoffschliissi- 
gen Kontakt zur Kunststoffumspritzung (38) aufweist, 
indem das wenigstens eine Dichtelement (45) und die 
Kunststoffumspritzung (38) aneinander angespritzt 
sind. 60 

2. BrennstofFeinspritzvendl nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtelemente (45) aus Ela- 
stomer ausgebildet sind. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtelemente (45) 65 
jeweils eine der Ventillangsachse (10) abgewandte Au- 
Benseite (48) besitzen, die zumindest teilweise gewolbt 

. ist. 
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4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eines der Dichtelemente (45a) derart an der Kunststof- 
fumspritzung (38) angespritzt ist, daB nur cine Ober- 
seite (50) des Dichtelements (45) oder nur eine Unter- 
seite (49) des Dichtelements (45a), die weitgehend 
senkrecht zu einer der Ventillangsachse (10) zuge- 
wandten Innenseite (47) verlauft, einen flachigen Kon- 
takt mit der Kunststoffumspritzung (3H) besitzt. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet., daB eines der 
Dichtelemente (45b, 45c) in einer umlaufenden Ring- 
nut (58) am Umfang der Kunststoffumspritzung (38) 
eingespritzt ist, so daB zumindest eine der Ventillangs- 
achse (10) zugewandte Innenseite (47) des Dichtele- 
ments (45b, 45c) einen flachigen Kontakt mit der 
Kunststoffumspritzung (38) besitzt. 

6. Brennstoffeinspritzvendl nach einem der Anspru^ 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eines der Dichtelemente (45d) in einen Stufenabschnitt 
(55) der Kunststoffumspritzung (38) eingebettet ist, so 
daB wenigstens zwei Seiten des Dichtelements (45d) 
einen flachigen Kontakt mit der Kunststoffumspritzung 
(38) besitzen. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 odor 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens ein Dichtele- 
ment (45) eine der Ventillangsachse (10) abgewandte 
AuBenseite (48) besitzt an der mehrere Dichtlippen 
(60) ausgebildet sind. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtlippen (60) ringformig 
an der AuBenseite (48) des Dichtelements (45) umlau- 
fen. 
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